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Abstrakt

Clanek se zabyva modernimi formami vyuky ceské fonetiky se zaméfenim na dvojrozmérné a
trirozmerné interaktivni modely lidské artikulace. Popisuje vyvoj badatelskych metod spojenych
s popisem cinnosti mluvidel v ramci lidské artikulace, zabyva se rovnéz novymi moznostmi vyuziti
digitdlnich zobrazovacich technologii k simulaci tvorby lidské Feci. Rovnéz popisuje moznosti
vyuziti modelii lidské artikulace v ramci vyuky studentu pedagogickych a filologickych oborii.
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MODERN METHODS OF TEACHING CZECH PHONETICS
USING INTERACTIVE TEACHING ELEMENTS

Abstract

The paper is focusing on modern forms of Czech phonetics teaching with using of two dimensional
and three dimensional models of human articulation. Describes evolution of scientific methods
connected with description of vocal organs, deals with new possibillities of digital rendering
technologies used for simulatiuon of human speech.
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Uvod

Fonetika a fonologie patii k jazykovédnym disciplindm s dlouhou historickou tradici.
Nejstarsi popisy vyslovnosti vychdzeji z pozorovani ¢innosti vlastnich mluvidel a také z pozorovani
cizi vyslovnosti (starovek, sttedoveék), podrobnéjsi zkoumani a vyzkum vyslovnosti bylo rozvinuto
az v 18. stoleti (Krémova, 2007). Pozorovani vSak ptfedstavuje viceméné subjektivni vyzkumnou
metodu, z pohledu védy vSak bylo nutné vyuzivat zejména vyzkumnych metod objektivnich. Prvni
pokusy s aplikaci objektivnich metod vyzkumu byly zahajeny v poloviné 19. stoleti (sledovani
¢innosti hlasivek laryngoskopockym zrcatkem apod.), s rozvojem védy a techniky pak doslo k
podilejicich se na lidské feci zachytit.

Pro vyzkum se tak zalaly vyuZzivat napf. pneumografy (pro meéfeni Cinnosti plic),
exspirometry a spirometry (méfeni dechové spotieby), myografy a elektromyografy (zachycujici
¢innost svalstva pfi artikulaci), laryngoskopie, laryngostroboskopie a glottografie (zachycujici praci
hlasivek a hrtanu pomoci sledovani vysokofrekvenéniho proudu ktery prochazi mezi elektrodami
umisténymi na krku) apod. Dalsi zajimavou metodou je translottalni iluminace, v ramci které
dochazi k prosvétlovani artikulacni Stérbiny a vysledek je zachycen kamerou (Skarnitzl, 2008).
Vznika také palatografie a ligvografie, jejichz vysledky jsou fotografie paterni klenby a jazyka.



Obrazek 1: Ukazky palatogramii (Goldstein, 2013)

Pro zachyceni celkového obrazu c¢innosti mluvidel se dale vyuziva rentgenografie. Ta
umoznovala zachytit staticky zdznam polohy mluvnich orgdnti pomoci rentgenovych paprskii.

Obrazek 2: Rentgenovy zdznam polohy artikulacnich organii pri vyslovnosti samohlasek (Jones,

1972)

V dalsich obdobich doslo k rozvoji rentgenokinematografie, ktera zachycuje prubch
vyslovnosti v ¢ase (Krémova, 2007). Rengenokinematografie je vlastné radiografické vySetient,
které vyuziva intenzifikdtor obrazu (umozZiiuje nahravat vysokorychlostni kamerou obraz
zachycovany rengenovymi paprsky diky zvySovani jejich svitivosti). PouZziti rengenokinematografie
je dnes jiz zakazéano (Skarnitzl, 2008).

Diky rozvoji digitalnich zobrazovacich technologii na pfelomu 20. a 21. stoleti bylo mozné
vytvatet modely lidské artikulace vychazejici z vysledkli badani piedchdzejiciho stoleti a které
umoziuji pomérné piesn¢ zobrazit prabéh lidské artikulace. Tyto modely lze snadno vyuzit jak k
vlastnimu fonetickému badani, tak i edukaci. Pro potieby naSich kurz fonetiky pro ucitelské a
logopedické obory jsme vytvofili 2 modely lidské artikulace v dvojrozmérném a tfirozmérném
provedeni.



1. Vizualizace lidské artikulace - 2D model

Pti vykladu lidské artikulace z pohledu tvoteni jednotlivych hlasek lze pouzit celou fadu
interaktivnich prvka, které jsou v soucasnosti v prostiedi internetu k dispozici a které 1ze snadno a
efektivné vyuzit. V ramci grantového projektu Multimedializace predmétu Fonetika a fonologie
Jjako nastroj pro jeho inovaci a popularizaci vznikl na Pedagogické fakult¢ Univerzity Palackého v
Olomouci soubor interaktivnich vyukovych materiall, ktery obsahuje kromé jiného také ucelenou
vizualizaci artikulace Ceskych vokalti a konsonantl. Pro potieby vizualizace tvorby jednotlivych
hlasek byl vytvofen interaktivni 2D model artikulacnich organt, ktery zachycuje ¢innost aktivnich a
pasivnich organt v jednotlivych fazich artikulace (intenze, tenze, detenze). Na vizudlnich modelech
jsou demonstrovany zékladni zplsoby artikulace ceskych hlasek (okluziv, semiokluziv a
konstriktiv) ve frontalnim a transverzalnim pohledu, modely dale zachycuji postup expiratorniho
proudu jednotlivymi fonacnimi a modifikacnimi organy.

Obrazek 3: 2D model - rozdeéleni ceskych konsonantii dle zpiisobu tvoreni (frontalni pohled)
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(Zdroj: http://fonetika.upol.cz)

Ve frontdlnim pohledu modely zachycuji polohu rti (stupeil jejich zaokrouhleni,
otevienosti) vzhledem k jednotlivym hlaskovym typtim, transversalni model pak samotnou
artikulaci dopliiuje 0 polohu jednotlivych modifika¢nich organti v samotném procesu artikulace.


http://fonetika.upol.cz/

Obrazek 4: 2D model - rozdeéleni ceskych konsonantu dle artikulujiciho organu (transversalni

pohled)
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(Zdroj: http://fonetika.upol.cz)

2. Vizualizace lidské artikulace - 3D model

Aby bylo mozné piedstavit systém jednotlivych organti v 3D prostoru, bylo tfeba vytvotit
obecny prostorovy model artikulacnich, fonacnich a respiracnich organt, ktery jsme umistili do
prostiedi Second Life. Second Life je virtudlni tfirozmérné prostiedi (tzv. virtudlni svét) umoziujici
Sirokou paletu interakce. Kromé interpersondlni komunikace umoziuje vytvafet a prezentovat
libovolny 3D obsah - pocinaje slozitymi modely budov, konce u detailné zpracovanych predméti
denni potieby. V tomto prostfedi pak vznikl 3D model, se kterym lze pracovat jak v bézné vyuce,
tak 1 v ramci domaci pfipravy.

Obrazek 5: 3D artikulacni model v prostredi Second Life
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(Zdroj: Second Life)

3D model umoziiuje simulovat Ccinnost jak respirac¢nich, tak fonacnich ptipadné
modifikacnich organi, pfi¢emz lze priibéh artikulace sledovat z libovolného pohledu, 1ze provadét
piiblizovani a oddalovani a dale s modelem libovolné pracovat. Model je voln€ dostupny
prostiednictvim virtualniho kampusu Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.


http://fonetika.upol.cz/

Zavér

Interaktivni modely simulace artikula¢nich organi maji Siroké uplatnéni at’ jiz v oblasti
artikula¢ni fonetiky a fonologie, dale napt. v logopedii a dalsich souvisejicich védach. Interaktivni
obsah je navic mozné sdilet prostfednictvim internetovych technologii a dopliiovat jej o dalsi
elementy, napf. animace respirace, Cinnosti hlasivek apod. Spliuji také didaktické pozadavky
kladené na digitalni u¢ebni materialy (DUMy) a multimedidlni vyukové objekty (MVO). Patii tak
k velmi zajimavym moznostem obohaceni vyuky.

Seznam literatury
Goldstein, L. (2013) General Phonetics - Differentiation of oral stop gestures. University of
Southern California. Online: http://sail.usc.edu/~lgoldste/General _Phonetics/Constriction_Location/

Jones, D. (1972) An outline of English phonetics (9th ed.). Cambridge: W. Heffer & Sons Ltd.

Romportl, M. (1992) 4. mezindrodni foneticky kongres v Helsinkach. Slovo a slovesnost, 1/23.
1992. 79-80.

Skarnitzl, R. (2008) Zkoumani fe¢ové produkce. Letni $kola lingvistiky, 2008. Online:
http://www.splav.cz/konrad/dacice/prezentace2008/skarnitzl.pdf

Kontakt
Mgr. Kamil Kopecky, Ph.D.
Pedagogicka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci

Zizkovo nam. 5, Olomouc
77140


http://sail.usc.edu/~lgoldste/General_Phonetics/Constriction_Location/
http://www.splav.cz/konrad/dacice/prezentace2008/skarnitzl.pdf

